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PRIED. KRUPP GESELLSCBAPO? MET BESCHRAtoER BAPIUNG ' 

in Essen 



Offen-End-Spinneinheit mit Paserleitscheibe 

Die Erfindung betrifft eine Offen-End-Spinneinheit 
. mit einer Paserleitscheibe, die kindest mit ihrem 
den groBten Burchmesser aufweisenden Abschnitt in 
die Offnung des Spinnrotors hineinragt. 

Offen-End-Spinneinheiten mit ortsf est angeordneten 
Paserleitscheiben sind bereits aus der deutsohen 
Auslegeschrift 1 m 549 bekannt. 

Die Paserleitscheibe 1st dabei beziiglich des Spinn- 
rotors so angeordnet, dafl.zwischen der Oberflache 
der Paserleitscheibe und inneren Bodenflaohe des Spinn 
rotors ein schmaler Zwischenraum besteht. Duroh diesen 
wird der -is^4e* in der Pasersammelrinne des Spinn- 
rotors gebildete Paden gefiihrt. Die Paserleitscheibe 
hat demzufolge die Aufgabe, fiir eine hinreichende 
Irennung zwischen den in die Pasersammelrinne ein- 
schieBenden Pasern und dem aus dieser abgezogenen 
Paden zu sorgen. 

Der Nachfeil der bekannten Anordnung besteht darin, 
dafl die oftsfeste Paserleitscheibe die luftbev/egung 
in Spinnrotor erheblich beeinfluBt und zu Ohirbulenzen 
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und Wirbeln im Bereich der Pasersamnielrinne fuhrt. 
Ursache fUr die genannten Storungen des 'Spinnvor- 
gangs ist im wesentlichen der groBe Geschwindig- 
keitsunterschied zwischen der Easerleitscheibe und 
der mit holier Drehzahl umlauf enden Fasersammelrinne 
des Spinnrptors. 

Zur Beseitigung der oben geschilderten ITachteile 
wurde bereits eine Off en-End-Spinneinheit mit Co- 
axial zum Spinnrotor angeordneter Auflosewalze ent- 
wickelt,. bei welcher die Auflosewalze an ihrem dem 
Spinnrotor zugewandten Abschnitt einen Faserleitrand 
aufweist. Der Fasrleitrand bildet zusammen mit. der 
zugehorigen Gehausekaiite einen im wesentlichen radjaLen 
Ringspalt, duroh welchen die mittels der Auflosewalze 
vereinzelten Fasern dem Spinnrotor zugefiihrt ,werden 
(deutsche Off enlegungssohrift 2 064 697). 
Der Nachteil dieser bekannten Off en-End-Spinneinheit 
besteht darin, daB die Drehzahl der Easerleitscheibe 
nioht unabhangig von der Drehzahl der Auflosewalze 
ist, der en Umlaufgeschwindigkeit mit Rucksicht auf 
die Verhalthisse im Auskammbereich nicht beliebig 
hohe Werte annehmen kann. Auch in diesem Pall besteht 
demzufolge zwischel^vitigehorigeii Gehausekante und fern 
Spinnrotor ein verhaltnismaBig groBer Geschwindigkeits- 
tmterschied. 

Der- Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Off en- 
End-Spinneinheit mit Easerleitscheibe zu schaffen, 
bei welcher - unabhangig davon, ob die Auflosewalze 
koaxial oder versetzt zum Spinnrotor angeordnet ist - 
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im Bereich des Einlaufabschnittes in den Spinnrotor 
sowie im. Bereich der Pasersammelrinne giinstigere 
spinntechnologische Verhaltnisse vorliegen. 

Die gestellte Aufgabe wird dadurch gelost, daB die 
Paserleitscheibe als unabhangige, drehbar gelagerte 
Einheit ausgebildet und bertthrungsfrei durch eines 
der ihr in axialer Richtuhg gegeniiberliegenden ro- 
tierenden Bauelemente der Spinneinheit - den Spinn- 
rotor bzw. die Auflosewalze - angetrieben ist. 
Zur Erzielung moglichst giinstiger spinntechnologischer 
Verhaltnisse ist dabei die auf die Paserleitscheibe 
Ubertragene Ahtriebsleistung zweckmaBigerweise ver- 
anderbar. 

Die Paserleitscheibe kann - je nach der Ausbildung 
der Offen-End-Spinneinheit - durch die Auflosewalze 
Oder den Spinnrotor indirekt angetrieben sein. Palls die 
Auflosewalze versetzt zum Spinnrotor angeordnet ist 
(vgl. die deutsche Auslegeschrif t 1 111 549), kann der 
Antrieb der Paserleitscheibe ohne besonderen Aufwand 
• nur ttber den Spinnrotor erf olgen. 
Auch bei koaxialer Anordnung <fer Auflosewalze zum 
Spinnrotor wird der Antriab der Paserleitscheibe zweck-' 
maBjgjrweise iiber den Spinnrotor erf olgen, da - wie 
bereits ausgefuhrt wurde - die Umfangsgeschwindigkeit 
der Auflosaelze. wesentlich unter derjenigen des Spinn- 
rotors liegt. 

Bei Sphneinheiten mit versetzt zum Spinnrotor ange- 
ordneten Auflosewalzen ist die koaxial zum Spinn- 
rotor liegende Paserleitscheibe zweckmaBigerweise 
unmittelbar im Auflosewalzengehause gelagert, bei 
Spinneinheiten mit koaxial zum Spinnrotor liegender 
Auflosewalze in der Auflosewalze selbst. 
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Bei einer besnnders einfachen Ausfuhrung des. Erf indungs- 
gegenstandes 1st die mit Mitnahmefltigeln verse&ene 
Easerleitsoheibe dULfch die vom Spinnrotor erzeugte 
Imftzirkulation angetrieben. Die MitnaTiTnefltigel' sind 
dabei zweckmafligerweise in einem Bereich der Stirn- 
f laclie der Faserleitscheibe angeordnet , in welchem 
eine Riickwirkung auf die Stromungsvorgange in der 
Fasersammelrinne nnr noch in geringem Umfang oder nicht 
melir moglich ist. Gegebenen falls kann der Spinnrotor 
ebenfalls an seiner Bodenflache angeordnete Mitnahme- 
fliigel aufweisen. 

Eine andere, bevorzugte Ausgestaltung des Erfindungs- 
gegenstandes besteht darin, daB eine der sich. gegeniiber- 
liegenden Placlien des Spinnrotors nnd der Paserleit- 
sclieibe einen mehrpoligen, in axialer Richtung polari- 
sierten Ring-Magneten aufweist xtnd die jeweils 
zugehorige Gegenflaclie zumindest im Bereich des 
Ring-Magneten aus elektrisch leitendem Material 
besteht. 

InlcLge der .Relativbewegung des Ring-Magneten gegenuber 
der elektrisoh leitenden Gegenflache verden in dieser 
Wirbelstrome nnd dadurcli eine die antriebslos gelagerte 
Easerleitsclieibe mitnehmende Exaftwirkung erzeugt. 
ZweckmaBigerweise ist dabei der Ring-Magnet in der . 
Easerleitscheibe angeordaet, da die im Spinnrotor . 
wirkenden Pliebkrafte zu konstrnktiven Sehwieirig- 
keiten fiihren. 

Die zwischen dem Spinnrotor nnd der Paserleitsclieibe Tor 
handenen Zraftwirkungen - tuid damit der Drelnahlbereich. 
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koaxial zur Faserleitscheibe angeordneten Auflose- 
walze befindet. 

Diese Ausftthrung weist deinzufolge einen zweifachen 
indirekten Antrieb auf : der Spinnrotor treibt die 
Faserleitscheibe und diese ihrerseits die Auflose- 
walze an. 

Die mit dem Zweit-Magneten ausgestattete Spinnein- 
lieit kann dadurch. weiter ausgestaltet sein, dafl 
der Abstand zwischen der Ruckenflache der Faser- 
leitsolieibe und d em Zweit-Magneten einstellbar ist. 

Weitere wesentliche Merkmale des* Erf indungsgegenstandes 
werden nachfolgend anhand sweiea? in der Zeichnung dar- 
gestellter Ai^uhrungsbeispiele erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Teilschnitt durch eine Off en-End-Spinn- 

einheit mit versetzt zum Spinnrotor angeordneter 
Auflosewalze und durch. magnetische Kraft- 
wirkung angetriebener Easerleitscheibe, 

Fig. 2 einen Teilschnitt durch eine Off en-End-Spinn- 

einheit mit koaxial zum Spinnrotor angeordneter 
Auflosewalze und mit Mitnahmefliigeln ver- 
sehener Faserleitscheibe, 

Fig. 3 einen Teilschnitt durch eine Off en-End-Spinn- 
einheit mit koaxjaL zum Spinnrotor angeordneter 
AuflSsewalze und zwischen diesen angeordneter, 
durch magnetische Zraftwirkung von Spinnrotor 
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angetriebener Paserleitscheibe, daren 
vom Spinnrotor abgewandte Riickenflache 
einemJa der Auflb'sewalze angeordneten 
ringformigen Zweit-Magneten mit Abstand 
gegentiberliegt, und 

Pig. 4 eine Offen-End-Spinneinheit gemafi Pig. 3 

mit axial verscMebbarem Zweit-lfegneten. 

Die Offen-End-Spinneinheit weist eine versetzt zum 
Spinnrotor 1 angeordnete Auflosewalze 2 auf, die in 
an sich bekannter Weise - beispielsweise mittels eines 
Tangentialriemens (nicht dargestellt) - angetrieben ist. 
Das zu verarbeitende Pasermaterial 3 wird der Auflose- 
walze 2 durch einen Zufuhrkanal 4 zugefilhrt, mittels 
dr mit einer Auskammgarnitur 2 1 versehenen Auflose- 
walze vereinzelt und durch. einen im Gehause 5 ange- 
ordneten Paserleitkanal 6 dem Spinnrotor 1 zugefiihrt. 
Der Bodenflache 1 » des Spinnrotors 1 liegt eine Paser- 
leitecheibe 7 gegenuber, die sich iiber ihre Welle 7 1 
unter Zwischenschaltung von Iragern 8 im Gehause 5 ab- 
stiitzt. Der riickwartige Ahschnitt 7" der Paserleitscheibe 
7 ist als Absatz ausgebildet, welcher in eine entsprechend 
geformte kreisformige Ausnehmung 5' des. Gehauses 5 ein- 
greift. 

Die^Paserleitscheibe 7 ist im Bereich ihres groBten 
Durchmessers in Richtung der Bodenflaohe 1 1 sowie der 
Pasersammelrinne 1 " des Spinnrotors 1 gekrttmmt. Die 
Paserleitscheibe 7 kann jedoch auoh andersartig ge- 
formt sein. 
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Die Faserleitscheibe 7 1st auf ihrer der Bodenflache 1 1 
des Spinnrotors 1 gegenuberliegenden Stirnflache 7" 1 
mit einem mehrpoligen Ring-Magneten 9 versehen, durch 
den in der aus elektrisch leitendem Material bestehenden 
Bodenflache 1' Wirbelstrome erzeugt werden, die eine die 
Faserleitscheibe 7 mitnehmende Xraftwirkung zur Folge 
haben. 

Der Abstand zwischen den FLachen 1 » und 7" » sowie die 
Feldstarke des Ring-Magneten 9 werden zweckmafligerweise 
so gewahlt, dafl die Drehzahl der Faserleitscheibe 7 
in etwa 50 bis 90 der Rotordrehzahl betragt. Diese 
Vernal tnisse - d.h. das Voriiegen einer nahezu gleichen 
Umfangsgeschwindigkeit im Bereich des aufieren Abschnitts 
der Faserleitscheibe und des Spinnrotors - haben zur 
Folge, dafi im Bereich der Fasersammelrinne 1" praktisch 
keihe Luftturbulenzen vorhanden sind. 

Die mitt els der Auflb'sewalze 2 vereinzelten Fasern 3* 
sammeln sich in der Fasersammelrinne 1 " an und werden 
von dort - beispielsweise mittels eines (nicht darge- 
stellten) Abzugswalzenpaares durch ein feststehendes 
Fadenabzugsrohr 10 als fertiger Faden 11 nach aufien 
abgefiihrt. 

Das Fadenabzugsrohr 10 ist in der Bohrung der Welle 12 
des. Spinnrotors 1 angeordnet; sein inneres Ende ragt 
geringfugig Uber die Bodenflache 1 ' des Spinnrotors 
hinaus. 
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Der Spinnrotor 1 1st tiber lager 13 in einem dioht mit 
dem Gehause 5 verbundenen Rotorgehause 14 gelagert, 
dessen Innenraum mittels einer an sioh bekannten Saug- 
zugseinrichtung unter Unterdruck gehalten wird. 

Die in Fig. 1 dargest elite Off en~End-Spinneinheit karm 
- ohne den durch die Erfindung gesteckten Rahmen zu ver 
lassen - auch in der ¥eise ausgebildet sein, daB der 
Ring-Magnet 9 in der Bodenflache 1 1 des Spinnrotors 1 
angeordnet ist und die Stirnflaohe 7 ,ft der Faserleit- 
scheibe 7 zumindest im Bereich des Ringmagneten aus 
elektrisch leitendem Material besteht. 

Die Anwendung eines indirekten Antriebes der Paserleit- 
scheibe 7 ist nioht auf Off en-End-Spinneinheiten mit 
versetzt zum Spinnrotor 1 angeordneter Auflosewalze 2 
besphrankto . 

In Pig, 2 ist eine Off en-End-Spinneinheit dargestellt, 
bei welcher sowohl die Paserleitscheibe 7 als auch die 
Auflosewalze 2 koaxial zum Spinnrotor '1 angeordnet ist. 

Die Faserleitscheibe. 7 und die Auflosewalze 2 stiitzen 
sich dabei iiber Lager 8 bzw. 15 auf einem I*agerzapfen 
16 ab, welcher mittels eines Gewindeabschnitts 16 1 
in der Gewindebohrung eines Gehauses 17. gehalten ist. 
Der iJewindezapf en 16 kann durch Drehen in axial er 
Richtung verschoben werden; seine lage beziiglich des 
Gehauses 17 wird durch eine Mutter 18 und eine an dem 
Gehause 17 anliegende Pederscheibe 19 gesichert. 
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Das nach auBen gerichtete Ende der Auflosewal'ze 2 1st 
mit einer Riemenscheibe. 20 verschraubt, in die bei- 
spielsweise ein Riemen 21 eingreift. 

Die Paserleitscheibe 7 1st auf ihrer Stimflaclie 7" 1 
mit Mitnahmefliigeln 22 versehen, durch welche die vom 
Spinnrotor 1 erzeugte Iruf tstromung auf die Paserleit- 
scheibe ubertragen wird. Dieser pneumatische Antrieb 
kann so ausgelegt werden, daJ3 die Paserleitscheibe 
praktisch die gleiche Drehzahl aufweist vie der sie 
an tMbende Spinnrotor, welcher erf orderlichenf alls 
ebenfalls mit MitnahmeflUgeln versehen sein kann. 

Bei der Off en-Itod-Spinneinheit gemaB Pig. 3 wird 
die Faserleitscheibe 7 in der bereits anhand der Pig, 1 
erlauterten Art und Weise durch raagnetische Kraftwir- 
kung (axial polarisierter Ring-Magnet 9) vom Spinnrotor 1 
angetrieben. Der riickwartige Abschnitt 7" der Paser- 
leitscheibe ist dabei als Absatz ausgebildet, welcher 
in eine kreisformige Ausnehmung 2" der ebenfalls koaxial 
zum Spinnrotor 1 angeordneten Auflosewalze eingreift. 

In der der Paserleitscheibe zugewandten Stirnflache 
der Ausnehmung 2" ist ein mehrpoliger Ring-Magnet 23 
angeordnet, welcher auf die ihm mit Abstand gegemiber- 
liegende Rtickenflache - die zumindest im Bereich des 
Ring-Magnet en aus elektrisch leitendem Material besteht 
einwirkt . ' 

Inf olge der mitt els des Ring-Magnet en 23 hervorgeruf enen 
magnetischen ¥echselwirkung zwischen den Tellen 7 und 2 
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wird die Auflosewalze, die sich unter Zwischen- 
schaltung von Lagern 15 antriebslos auf dem Zap- 
fen 24 stbstutzt, indirekt durch die - selbst in- 
direkt angetriebene -Faserleitscheibe 7 ange- 
trieben; die Auflosewalze benotigt demzufolge - 
ebenso wie die Faserleitscheibe - keinen eigenen 
Antrieb. Zwischen der Faserleitscheibe und £er 
Auflosewalze ist ebenso wie- zwisohen der der 
Faserleitscheibe und dem Spinnrotor ein Drehzahl- 
unterschied vorhanden, so dafl die Drehzahl der 
Faserleitscheibe zwischen der Drehzahl der Auf- 
losewalze und der j enigen des Spinnrotors liegt . 

Im Gegensatz zu den bisher erlauterten AusfUhrungen 
ist der Zapfen 24 liber Stiitzen 24 1 ortsfest mit dem 
Auflosewalzengehause 5 verbundenj er kann mit einer 
Bohrung versehen sein, durch welche der im Bereich 
der Fasersammelrinne 1" aus dem zugefiihrten Faser- 
material gebildete Faden nach auflen abgefiihrt wird. 

Die in Fig. J> schematisch dargestellte Offen-End- 
Spinneinheit kann in der Weise abgewandelt werden, 
dafi die mit dem Ring-Magnet en 23 ausgestattete Auf- 
losewalze 2 mit einer eigenen Antriebseinheit - bei- 
spielsweise tiber einen Treibriemen verbunden ist.' 
Da die Drehzahl der Aufldsaralze normalerweise unter- 
hal^ der o enigen des Spinnrotors liegt, wird die Be- 
wegung der indirekt angetriebenen Faserleitscheibe 
durch der en Wechselwirkung mit der Auflosewalze mehr 
oder weniger gehemmt. Durch Verandern des Abstandes 
zwischen dem Ring-Magnet en 23 und der diesem gegen- 
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iiberliegenden elekfcrisch leitenden Ruekenflache 
der Easerleitscheibe 7 oder auch. durch Verandern 
der Eeldstarke des Ring-Magneten kann demzufolge 
die Drehzahl der Easerleitscheibe vergrbBert oder 
verkleinert werden. 

Bei Offen T End-Spinneinheiten mit versetzt zum Spinn- 
rotor 1 angeordneten Auflosewalzen 2 (vgl. die Aus- 
fiihrung gemafi Fig. 1) kann die Drehzahl der indirekt 
angetriebenen Easerleitscheibe 7 dadurch beeinfluBt 
werden, daB deren ruckwartigem Absehnitt 7" ein in 
radialer Richtung ortsfest gehaltener Ring-iyiagnet 
gegenuberliegt; zweckmaBiger ist der Hing-Magnet bei 
dieser Ausfuhrung nicht als Dauermagnet, sondern als 
mehrpoliger Elektromagnet ausgebildet, dessen Magnet- 
feldstarke durch Verandern des Magnetisierungsstromes 
in den Magnetwicklungen beeinfluBbar ist. Die Zufuhrurig 
der elektrischen Energie bereitet infolge der ortsfesten 
Anordnung des Elektromagnet en (beispielsweise im Auf- 
lb'sewalzengehause 5) keine Schwierigkeiten. 
Die Drehzahl der Easerleitscheibe ist iiber den Elektro- 
magneten zwischen einer Hochstdrehzahl und dem Wert 
"Null" stufeios regelbar oder einstellbar. 

Bei der Off en-End-Spinneinheit gemaB Eig. 4 ist die 
Auflosewalze 2 im Bereich ihrer der Easerleitscheibe 7 
gegenUberliegenden Stirnflache 2" ebenfalls mit diem 
mehrpoligen Dauermagneten 23 versehen. 
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Der ringf ormige Dauermagnet 1st dabei in axialer 
Richtung verschiebbar in einer ringformigen Aus- 
sparung 25 der Auflosewalze 1 gefiihrt. Die Ver- 
stellung des Eingmagneten erfolgt dabei durch Drehen 
der Verstellmuttern 26, die mit Vers t ell stangen 27 
im Eirigriff stehen. Diese sind an der Ruckenflache 23' 
des Ringmagneten 23 bef estigt. 

Die Muttern 26 stiitzen sich iiber Sicherungsscheiben 
28 an der Auflosewalze 2 (Aussparungen 29) ab, wobei 
die Lagefixierung des Ringmagneten durch vorgepspannte 
Pederelemente 30 bewirkt wird. Die stiitzen sich einer- 
seits am Ringmagneten und an-dererseits an der Wandung 
der ringformigen Aussparung 25 ab. 
Durch die Verschiebung des Ringmagneten 23 kann die 
Grb'Be des Duftspaltes 31 zwischen den Teilen 23 und 7 
- und damit die durch die Paserleitscheibe ausgeiibte 
Mitnahmekraft - verandert werden. 

Die Ausfunrung gemaB Pig. \ erlaubt somit die Ahpassung 
der Arbeitsweise der Auflosewalze an unterschiedliches 
Pasermaterial oder eine Einstellung der Auflosewalzen- 
Drehzahl . 

Die axiale Verscbiebbarkeit des Ringmagneten 23 kann 
selbstverstandlich aucb mit anderen, an sich bekannten 
Mitteln erreicht werden. 

Der Dagerzapfen 24, auf welchem sich die Paserleltscheib 
7 urid die Auflosewalze 2 unter Zwischenschaltung von La- 
gem 8 bzw. 15 abstiitzen, ist als ortsfestes Padenabzugs- 
rohr ausgebildet, durcb welches der f ertige Paden aus 
der Spinnturbine nacb auflen abgefuhrt wird (beispiels- 
weise mittels eines Padenabzugswalzenpaares) . 
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Anspruche: 



Off en-End-Spinneinheit mit einer Faserleitscheibe, die 
zumindest mit ihrem den, groBten Durchmesser aufweisenden 
Abschnitt in die Offnung des Spinnrotors hineinragt, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Faserleitscheibe (7) als 
unabhangige, drehbar gelagerte Einheit ausgebildet 
und beriihrungsfrei durch eines der ihr in axialer 
Richtung gegeniiberliegenden rotierenden Bauelemente 
der Spinneinheit - den Spinnrotbr (1) bzw. die Auf- 
losewalze (2) - angetrieben ist, 

2. Spinneinheit nach Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die auf die Faserleitscheibe (7) iibertragene 
Antrieb si ei stung veranderbar ist. 

3. Spinneinheit nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die mit Mitnahmeflugeln (22) ver- 
sehene Faserleitscheibe (7), durch die vom Spinnrotor (1 ) 
erzeugte Luftzirkulation angetrieben ist 0 

4. Spinneinheit nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl .eine der sich gegeniiberliegenden Plachen 
(1 1 bzw, 7." •) des Spinnrotors (1) # und der Faserleit- 
schelbe (7) einen mehrpoligen, in axialer Richtung po- 
larisierten Ring-Magneten (9) aufweist und die jeweils 
zugehorige Gegenflache zumindest im Bereich des Ring- 
Magneten aus elektrisch leitendem Material besteht. 

5. Spinneinheit nach einem Oder mehreren der vorhergehenden 
Ansprtiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand 
zwischen der Spinnro tor-Bo denflache (1*) und der Stirn- 
flache (7 UI ) der Paserleitscheibe (7) verstellbar ist. 
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6. Spinneinheit nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Ansprtiche 3 Ms 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die vom Spinnr'otor (1) abgewandte Rtickenflache 
der Faserleitscheibe (7) einem mehrpoligen, in axialer 
Richtung polarisierten Ring-Magneten gegentiberliegt, 
da: in einem von der Faserleitscheibe getrennten Bau- 
element angeordnet ist, wobei die Faserleitscheibe 
zumindest im Bereich dieses "Zweit-Magneten (23)" 

aus elektrisch leitendem Material besteht. 

7. Spinneinheit nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 der Zweit-Magnet zumindest radial ortsfest ange- 
ordnet und als Elektromagnet mit einstellbarer Eeld- 
starke ausgebildet ist. 

8. Spinneinheit nach Anspruch 6, dadurch gekennzeihnet, 
dafi sich der Zweit-Magnet (23) in der der Rtickenflache 
gegentiberliegenden Flache (2") der koaxial zur Faser- 
leitscheibe (2) angeordneten AuflcJsewalze (2) befindet. 

9. Spinneinheit nach den Anspruchen 6 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Abstand (31) zwischen der Rticken- 
flache und dem Zweit-Magneten (23) einstellbar ist. 
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